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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne; .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 18/20 cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grub. 5 cm z wypeieniem spoin

piaskiem kwarcowym na bazie zywic epoksydowych /poszerzenie zjazdow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a
300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogoét nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubosé nominalna
wynosi 50 mm.

14.2.  Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

143 Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreSlony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

144 Wymiar rzecgywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.5.  Dlugos¢ catkowita - dhuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.6.  Szerokosé catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukows.

14.7.  Grubosé - odleglos¢ pomiedzy goma powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.8. Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktdra jest widoczna w czasie uzytkowania.

14.9.  Powierzchnia 7 drobng fakturg - powierzchnia po obrdbee, pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukiosciami i wkleslosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowa
albo pita).

14.10.  Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11.  Powierzchnia 7 grubg fakturg - powierzchnia po obrobee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktosciami i
wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie Iub obrobke

plomieniowa).

1.4.12.  Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypukdosci i wklgsto$ci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13.  Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po rozhupaniu, nie obrobiona.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2.2. Kostka brukowa kamienna
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Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzgdowa) wg PN-EN 1342 [1] spelniajaca ponizsze wymagania.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | | | wedlug
Odchylki od nominalnych wymiarow powierzchni
1 | migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm PN-EN 1342
2 | migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia + 10 mm PN-EN 1342
ciosang
3 | miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm PN-EN 1342
QOdchylki od nominalnej grubo$ci Klasa T2
4 | miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm PN-EN 1342
5 | miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig + 10 mm PN-EN 1342
ciosang
6 | migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm PN-EN 1342
Odchylki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura
7 | ciosana 5 mm PN-EN 1342
8 | obrabiana 3 mm PN-EN 1342
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Klasa F1
9 [ Wymaganie Odporne ( <20% PN-EN 12371
zmiany wytrzymatosci
na $ciskanie )
10 [ Wytrzymalosc¢ na smska.m(.a.w stanie powietrzno- 160 PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mniej niz
11 [Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755
12 | Wytrzymalo$¢ na $cieranie max 25 mm PN-EN 1342
Zal. B

Producent powinien deklarowa¢ odpomos¢ na $cieranie jako maksymalna przewidywang warto$¢ w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania , badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wiasciwos$¢ ta jest nieokreslana to nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢ , ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnia ciosang majg zadawalajacg odpomos¢ na poslizg,
2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym
wymaganiom normy PN-EN 197-1[12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

2.6. Zaprawa do wypelniania szczelin
Do wypelniania szczelin miedzy kostkami nalezy zastosowac zaprawe oparta na bazie zywic i piasku kwarcowym.
Zastosowana zaprawa powinna posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace ja do wykorzystania w budownictwie drogowym.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiadaé akceeptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia podczas transportu, a
wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odpome na korozje. Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowg nazwg kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe 1 lokalizacj¢ kamieniolomu,

- tytul, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08 [ 14].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda prace zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskows /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1[12].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.

Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

—  desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodelke, ktory otrzymuye si¢ przez ukiadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

—  desen tukowy /kostka nieregulama/, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych kezywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregulame;j, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuzmych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

W przypadku braku instrukeji producenta zastosowanej zaprawy wypehienie szczelin miedzy kostkami nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opisem.

Przed przystapieniem do fugowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wyczysci¢ fuge do glebokosci min. 30 mm (min. szer. 8
mm)., dokfadnie zabezpieczy¢ sasiadujace powierzchnie oraz doktadnie oczysci¢ powierzchnie fugowana.

Zwilzenie powierzchni:

Przed fugowaniem oczyszczona powierzchni¢ nalezy lekko zwilzy¢ woda. Nie dopuszcza¢ do tworzenia si¢ zastoin wody.

Mieszanie:

Opakowanie wypeliacza nalezy wsypa¢ do mieszadta. Nastepnie mozna rozpocza¢ proces mieszania. Podczas mieszania powoli i
rownoczesnie nalezy wlewa¢ doktadnie odwazong zywicg i utwardzacz.

Czas mieszania:

Miesza¢ min. 3 minuty. Nastgpnie nalezy przesypa¢ zaprawe do czystego pojemnika i mieszaé kolejne 3 minuty. Podczas
przesypywania nalezy dokladnie wyskrobac¢ materiat pozostajacy na Sciankach pojemnika. Catkowity czas mieszania to ok. 6 minut.
Fugowanie:

Przystepujac do fugowania nalezy wysypaé gotowa zaprawe na powierzchni¢ 1 rozprowadzi¢ fopatg lub rakla. Nastepnie rakla
gumowa nalezy doktadnie wypehiac i zaggszczaé szczeliny.

Wskazowka: W celu lepszego zageszezenia zaprawy zaleca si¢ lekko zwilzy¢ woda powierzchni¢ pod koniec fugowania.
Koncowe fugowanie tzw. "szlamem" zapewnia lepsze zaggszczenie zaprawy.

Czas pracy: ok. 15 —20 minut przy temperaturze ok. 20°C (aplikacja mozliwa od 0°C temperatury podtoza).

Czyszczenie koricowe

Po fugowaniu kostki kamiennej nalezy natychmiast rozpocza¢ doczyszczanie powierzchni przy pomocy twardej szczotki. Nalezy
uwaza¢, by nie zniszczy¢ swiezej zaprawy. Nastepnie nalezy doczysci¢ powierzchnie przy pomocy mickkiej szczotki (najlepiej z
wiosiem kokosowym). Zamiata¢ w poprzek w stosunku do fugi. Zamieciony materiat nie nadaje si¢ do dalszego stosowania.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Zaaplikowang fuge przy opadach deszczu nalezy chroni¢ przez ok. 12 — 24 h. W tym celu nalezy nakry¢ powierzchnie
zapewniajac cyrkulacj¢ powietrza. W poczatkowym okresie na powierzchni kamieni pozostaje cienka warstwa zywicy, ktora
poglebia kolor i chroni przed zabrudzeniami. Z biegiem czasu efekt ten zanika. W razie watpliwosci zaleca si¢ wykonanie
powierzchni testowej. Dopuszczenie do lekkiego uzytkowania mozliwe jest po ok. 12 — 24 godzinach (w zaleznosci od
temperatury). Pelne utwardzenie nastepuje po 3 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SS D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiardw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- dobadania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partic nalezy uzna¢ za niezgodng z
W badaniu pelnym, partic kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymalosciowych, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich matetiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektows oraz z wymaganiami okreSlonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypeienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrows.

Nierdwnoéci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Rdéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lemi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na kazdej powierzchni robot, w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Odbiodr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuye:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci rob6t i materiatlow w oparciu o
pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- wozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na ciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

12.  PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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